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Додаток 
до листа Міндовкілля 
від ______ №_________

ЗВІТ

про стан реалізації Стратегії інтегрованої автоматизованої системи радіаційного моніторингу 
на період до 2024 року
	Найменування заходу
	Стан виконання

	1. Проведення аналізу/оцінки об’єктових автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки суб’єктів діяльності у сфері використання ядерної енергії з метою визначення необхідності їх модернізації для інтеграції.


	У сфері управління Міністерства енергетики України (далі – Міненерго) перебуває два підприємства, на яких виконуються роботи з моніторингу радіаційного стану їх територій та об’єктів, але які не мають об’єктових автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки.

Державне підприємство «Східний гірничо-збагачувальний комбінат» (далі – ДП «СхідГЗК») періодичний моніторинг радіаційного стану навколишнього природного середовища на об’єктах підприємства проводиться згідно із затвердженими програмами атестованими лабораторіями з контролю радіаційної обстановки з використанням переносного дозиметричного і радіометричного обладнання.

З метою запобігання виникненню аварійних ситуацій (викид пилу, порушення цілісності дамб, пульпопроводу та ін.) фахівцями ДП «СхідГЗК» здійснюється постійний контроль за технічним станом гідротехнічних споруд хвостосховищ та об’єктів купного вилуговування та радіаційний моніторинг навколишнього середовища як на території уранових об’єктів, так і в їх санітарно-захисних зонах та зонах спостереження, проводиться дозиметричний контроль персоналу.

З метою впровадження індивідуальної дозиметрії радону та його дочірніх продуктів розпаду 
(далі – ДРП), урану та довгоіснуючих альфа-нуклідів з використанням персональних дозиметрів на підприємстві розроблено проєкт «Організація індивідуальної дозиметрії радону і його ДПР на об’єктах уранової добувної та переробної промисловості».

Отримані результати моніторингу радіаційного стану навколишнього природного середовища навколо радіаційно небезпечних об’єктів підприємства складаються та зберігаються безпосередньо у службі радіаційної безпеки та охорони навколишнього середовища ДП «СхідГЗК» та щокварталу на паперовому носії направляються до територіальних органів влади Кіровоградської та Дніпропетровської областей та районів для інформування громадськості.

Створення сучасної системи дозиметричного контролю персоналу, яка забезпечить отримання, зберігання та доступ до повних та точних даних щодо індивідуальних доз опромінення персоналу 
ДП «СхідГЗК», є актуальним та необхідним заходом в роботі підприємства.

ДП «СхідГЗК» на сьогодні єдине в Україні підприємство, що здійснює повний цикл робіт з видобування та переробки уранових руд. Видобування уранової руди здійснюється підземними способом на Ватутінському (шахта «Смолінська»), Мічурінському та Центральному (шахта «Інгульська») та Новокостянтинівському (шахта «Новокостянтинівська») родовищах в Кіровоградській області. Переробка уранових руд і отримання уранового оксидного концентрату (U308) здійснюється на гідрометалургійному заводі (м. Жовті Води в Дніпропетровській області), а також на Смолінській шахті за технологією купного вилуговування.

Державне підприємство «Бар’єр» (далі – ДП «Бар’єр») радіаційний моніторинг на підприємстві виконується персоналом лабораторії радіаційного контролю та моніторингових досліджень згідно погодженої Державною інспекцією атомного регулювання України (далі – Держатомрегулювання) програми. Лабораторія відповідає вимогами ДСТУ JSO 10012:2005 «Системи керування вимірюваннями. Вимоги до процесів вимірювального обладнання».

Отримані результати моніторингу додаються до щорічного звіту з радіаційної безпеки провадження діяльності з видобування, переробки уранових руд, який надається до Держатомрегулювання в установленому порядку. Дані радіаційного моніторингу систематизуються та зберігаються на 
ДП «Бар’єр». 

ДП «Бар’єр» утворено Міненерго у 2000 році з метою приведення у безпечний стан та утримання у безпечному стані уранових об’єктів ВО «Придніпровський хімічний завод» (далі – ВО «ПХЗ»), постійного, всебічного контролю за станом уранових об’єктів та навколишнього середовища, здійснення рекультиваційно-відновлювальних робіт на радіоактивно забруднених територіях та забезпечення радіаційного контролю.

На балансі ДП «Бар’єр» перебувають 7 хвостосховищ та 2 сховища відходів уранового виробництва, окремі радіаційно-забрудненні будівлі, споруди та майданчики колишнього ВО «ПХЗ».

Крім того, ДП «СхідГЗК» та ДП «Бар’єр» не мають фінансових ресурсів для забезпечення модернізації наявних у них засобів радіаційного контролю та створення автоматизованих систем збору, обробки та передачі даних у режимі реального часу до інтегрованої системи радіаційного моніторингу. Ефективним заходом із створення такої системи в Україні є залучення міжнародної технічної та фінансової допомоги.
ДП «СхідГЗК» та ДП «Бар’єр» внесені до Переліку об’єктів державної власності, що мають стратегічне значення для економіки і безпеки держави, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України 
від 4 березня 2015 року № 83. 

Ураховуючи вищевикладене, існує необхідність щодо внесення ДП «СхідГЗК» та ДП «Бар’єр» до переліку суб’єктів моніторингу інтегрованої автоматизованої системи радіаційного моніторингу. 



	2 Проведення аналізу/оцінки об’єктових автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки сфери управління ДАЗВ з метою визначення необхідності їх модернізації для інтеграції.


	В Державному спеціалізованому підприємстві «Об’єднання «Радон» (далі - ДСП «Об’єднання «Радон») змонтована і введена в дослідну експлуатацію інтегрована автоматизована система радіаційного моніторингу (далі – ІАСРМ), метою якою є автоматичний і напівавтоматичний моніторинг і збір даних вимірювання радіаційної обстановки в зонах суворого режиму (далі – ЗСР) на території пунктів зберігання радіоактивних відходів (далі – ПЗРВ) Дніпровської, Львівської, Одеської, Харківської міжобласних філій та центрального виробничого майданчику (далі – ЦВМ) ДСП «Об’єднання «Радон».

ІАСРМ є дворівневою системою безперервного радіаційного моніторингу довкілля:

- нижній рівень являє собою станцію автоматичного контролю (далі – САК), яка складається з обладнання для прямих вимірювань параметрів радіаційної обстановки і пристрої збору і обробки даних (далі – ПЗОД);

- верхній рівень забезпечує збір і збереження даних від САК всіх міжобласних філій та ЦВМ 
ДСП «Об’єднання «Радон», а також їх передачу на автоматизоване робоче місце (далі – АРМ) в головний офіс ДСП «Об’єднання «Радон».

ІАСРМ вимірює наступні параметри:

- вимірювання потужності еквівалентної дози гамма-випромінювання за допомогою 5 датчиків (на кожну ПЗРВ) безперервного вимірювання;

- вимірювання об’ємної активності радіоактивних аерозолів по альфа- і бета-випромінюванню;

- вимірювання метеорологічних параметрів навколишнього середовища.

Обладнання станцій автоматичного контролю ІАСРМ є напівобслуговуваною системою, що знаходиться в зоні суворого режиму пунктів зберігання радіоактивних відходів міжобласних філій а ЦВМ 
ДСП «Об’єднання «Радон».

На Державному спеціалізованому підприємстві «Центральне підприємство з поводження з радіоактивними відходами» (далі – ДСП «ЦППРВ») триває виконання проєкту МТД U4.01/18B «Модернізація системи дозиметричного контролю в зоні відчуження та моніторингу навколишнього середовища (радіаційний) на комплексі «Вектор» та ПЗРВ «Буряківка». Держатомрегулювання виконало державну експертизу ядерної та радіаційної безпеки документів Проєкту А2 - ПЗРВ «Буряківка» і надала зауваження та пропозиції для доопрацювання підприємством. На даний час документи знаходяться на розгляді в Державному підприємстві «Державний науково-технічний центр з ядерної та радіаційної безпеки».
На Державному спеціалізованому підприємстві «Чорнобильська АЕС» (далі – ДСП «Чорнобильська АЕС») реалізовано передачу даних до Українського гідрометеорологічного центру. Передача даних з автоматизованої системи радіаційного контролю фірми «RADOS» здійснюється через канали зв’язку 
sftp-server, які налаштовано для обміну з використанням відкритих ключів. Дані для обміну представлені у міжнародному форматі IRIX.

Автоматизована система радіаційного контролю фірми «RADOS» була спроектована та реалізована наприкінці 90-х – на початку 2000 років у рамках проєкту підвищення безпеки експлуатації енергоблока № 3. Для реалізації завдання на проммайданчику ДСП «Чорнобильська АЕС» було розміщено 
10 автономних точок контролю та 4 стаціонарних поста контролю.

Наявна система розташована на промисловому майданчику ДСП «Чорнобильська АЕС» та має достатню кількість постів спостереження для виконання радіаційного контролю. Конструкція автоматизованої системи складається з датчика контролю потужності дози гамма-випромінювання та радіомодему, з сонячною панеллю автономного живлення. Система обслуговується кваліфікованим персоналом ДСП «Чорнобильська АЕС» та проходить щорічну метеорологічну повірку, як законодавчо регульований засіб вимірювальної техніки.

Державне спеціалізоване підприємство «Екоцентр» аналіз/оцінку автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки проведено у доступних місцях та на об’єктах де немає загрози безпеці життя персоналу в наслідок російської агресії.



	3. Проведення аналізу/оцінки пунктів радіаційного контролю Українського гідрометеорологічного центру ДСНС з метою визначення необхідності їх модернізації для інтеграції.


	У 2022 році спостереження за радіаційним забрудненням навколишнього природного середовища гідрометеорологічні організації ДСНС здійснюють за напрямками: вимірювання потужності експозиційної дози гамма-випромінення, відбір проб атмосферних аерозолів та випадань, відбір проб поверхневих вод на визначення в них радіонуклідів, відбір проб ґрунту та поверхневих вод у зонах впливу атомних електростанцій.

Вимірювання потужності експозиційної дози гамма-випромінення проводилося по всій території України на 147 пунктах спостережень, 32 пункти радіаційного контролю, знаходяться на тимчасово окупованій території, або території де ведуться бойові дії, з них 16 пунктів знаходяться на території тимчасово окупованого півострову Автономної Республіки Крим.

Відбір проб атмосферних аерозолів проводиться на 7 пунктах спостережень, один пункт радіаційного контролю знаходиться на тимчасово окупованій території у м. Севастополь (Автономна Республіка Крим). Радіонуклідний аналіз проводиться у двох радіологічних лабораторіях. Наразі радіологічна лабораторія генетично модифікованих організмів м. Нова Каховка також знаходиться на окупованій російськими військами території.
Відбір проб атмосферних випадань проводиться на 44 пунктах спостережень, 12 пунктів знаходяться на окупованій території або території де ведуться бойові дії. Радіонуклідний аналіз здійснюють дві радіологічні лабораторії.

Відбір проб поверхневих вод на визначення в них радіонуклідів проводиться на 9 пунктах спостережень.
Відбір проб ґрунту та поверхневих вод у зонах впливу атомних електростанцій проводиться у 23 та 6 пунктах спостережень відповідно навколо всіх атомних електростанцій України окрім Запорізької, яка знаходиться на окупованій території, та Південноукраїської АЕС.

Також у 2022 році за технічною допомогою Міністерства енергетики США/Національної адміністрації ядерної безпеки (DOE/.NNSA) від Держатомрегулювання отримано 5 автоматизованих приладів радіаційного контролю Gamma TRACER, які встановлено навколо Запорізької АЕС та у м. Києві.

Технічного переоснащення та модернізації для подальшої інтеграції в єдину автоматизовану систему радіаційного моніторингу України потребують всі пункти радіаційного контролю, розташовані на мережі гідрометеорологічних організацій.



	4. Проведення аналізу/оцінки об’єктових автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки сфери управління державного підприємства «НАЕК «Енергоатом» з метою визначення необхідності їх модернізації для інтеграції


	Наразі модернізація автоматизованої системи контролю радіаційної обстановки у Відокремленому підрозділі АЕС ДП «НАЕК «Енергоатом» відповідно до вимог ГСТУ 95.1.01.03.024 «Автоматизовані системи контролю радіаційної обстановки для атомних станцій. Загальні положення» виконується згідно з «Програмою реконструкції систем радіаційного контролю АЕС України» ПМ-Д.0.08.428-12 і Планом-графіком реалізації заходу 14401 «Комплексної (зведеної) програми підвищення рівня безпеки енергоблоків атомних електростанцій» (далі – К(з)ППБ). Виконання модернізації автоматизованої системи контролю радіаційної обстановки контролює Держатомрегулювання.

Інтеграцією автоматизованої системи контролю радіаційної обстановки, створення якої передбачалось відповідно до розпорядження Кабінету Міністрів України від 25.01.2012 № 44-р, має бути здійснено в ході виконання заходу № 14408 К(з)ППБ у 2023 році згідно з Планом-графіком реалізації заходів К(з)ППБ на 2022 рік.


	5. Проведення аналізу/оцінки пунктів спостережень у межах повноважень ДКА з метою визначення необхідності їх модернізації для інтеграції


	Згідно ст.6 Закону України «Про космічну діяльність» на ДКА покладена задача контролю додержання вимог міжнародних договорів України про обмеження та заборону випробувань ядерної зброї, випробувань ядерної зброї на іноземних випробувальних полігонах і здійснення ядерних вибухів у мирних цілях, яку виконують підрозділи спеціального контролю Національного центру управління та випробувань космічних засобів ДКА (далі – НЦУВКЗ). Серед іншого, контроль здійснюється із використанням засобів радіонуклідного моніторингу, тому окрім факту виявлення ядерних вибухів на ДКА покладені задачі здійснення контролю радіаційної обстановки в пунктах дислокації підрозділів спеціального контролю (постанови Кабінету Міністрів України від 30.03.1998 № 391 «Про затвердження Положення про державну систему моніторингу довкілля» та від 28.06.1997 № 699 «Про затвердження Положення про національну систему сейсмічних спостережень та підвищення безпеки проживання населення у сейсмонебезпечних регіонах, Положення про Міжвідомчу комісію із сейсмічного моніторингу та Програми функціонування і розвитку національної системи сейсмічних спостережень та підвищення безпеки проживання населення у сейсмонебезпечних регіонах»).

Станом на 01.01.2023 року налічується 15 пунктів спостереження спеціального контролю, 8 з яких об’єднанні в автоматизовану систему контролю радіаційної обстановки на базі Головного центру спеціального контролю НЦУВКЗ (далі – ГЦСК).

Автоматизована система контролю радіаційної обстановки ГЦСК здійснює системний контроль за гамма-фоном та за концентрацією радіоактивних речовин у повітрі з метою виявлення вмісту радіонуклідів в атмосфері, їх ідентифікацію, фіксацію перевищення контрольних рівнів та інформування відповідних органів державної влади.

Контроль за гамма-фоном передбачає контроль потужності експозиційної дози (далі – ПЕД) гамма-випромінення та аналіз отриманих даних ПЕД.

Контроль за концентрацією радіоактивних речовин у повітрі передбачає відбір проб повітря, проведення їх обробки та спектрометричний аналіз.

Для проведення радіонуклідного моніторингу використовуються наступні технічні засоби:

СЕГ-001 – Спектрометр енергії гамма-випромінення;

СЕБ-01 – Спектрометр енергії бета-випромінення;

ПРС-01 – портативний реєстратор спектрів;

БДБГ-09 – Блок детектування гамма-випромінення;

Дозиметр-радіометр МКС-05 «ТЕРРА»;

Радіометр радону AlphaE;

Метеостанція WS600-UMB.

Прилади пройшли сертифікацію та внесені до Державного реєстру засобів вимірювальної техніки України та інших країн світу.

Контроль радіаційного фону здійснюється з використанням блоку детектування гамма-випромінення БДБГ-09 кожної години за результатами виміру ПЕД в автоматичному режимі та з використанням дозиметру-радіометру МКС-05 «ТЕРРА» кожні 6 годин шляхом заповнення оператором необхідних веб-форм. Перелік пунктів спостереження, де використовуються ті чи інші технічні засоби (таблиця 1 додається).
На трьох пунктах спостереження (таблиця 2 додається) організовано відбір аерозолів з атмосферного повітря з використанням фільтро-вентиляційних установок (далі – ФВУ). Відбір проб здійснюється згідно встановленого графіку протягом 24 годин з перекриттям раз у тиждень. За наявності перевищення значення порогового рівня ПЕД - 0,30 мкЗв/год (30 мкР/год), відбір здійснюється за вказівкою оперативного чергового. Відбір здійснюється на тканину Петрянова ФПА-15-2,0.
З метою оцінки можливого напряму приходу аерозолів, що перевищують фонові значення, прогнозування розвитку радіаційної обстановки та прийняття захисних заходів під час виникнення ймовірних аварійних подій, у ГЦСК здійснюється контроль метеорологічних параметрів в пунктах, де встановлені ФВУ.

В ГЦСК функціонує підрозділ радіонуклідного моніторингу, оснащений стаціонарними сцинтиляційними спектрометрами СЕБ-01 та СЕГ-001, портативними реєстратором спектрів ПРС-01 та радіометром радону AlphaE. Відібрані проби надсилаються поштою, до ГЦСК, де обробляються, аналізуються та зберігаються. Обробка спектрів здійснюється за допомогою ПМЗ AkWin виробництва АтомКомплексПрилад.

Всі вихідні дані та оброблена інформація надходять каналами зв’язку до Національного центру даних на базі ГЦСК, та за необхідності можуть бути ретрансльовані до інших центрів даних в існуючих форматах чи видозмінені до потреб кінцевого користувача. 

Національний центр даних має доступ до мережі станцій радіонуклідного моніторингу Міжнародної системи моніторингу та Міжнародного центру даних Організації Договору про всеосяжну заборону ядерних випробувань. Це дозволяє брати до аналізу дані з будь-яких радіонуклідних станцій з метою отримання узагальнених даних про радіонуклідний склад атмосферного повітря в Україні та на території Земної кулі, прогнозування напрямку їх поширення, що є надзвичайно важливим при аналізі транскордонного переносу.

Таким чином, за результатом проведення аналізу/оцінки пунктів спостережень у межах повноважень ДКА в НЦУВКЗ існує мінімально необхідна система радіаційного моніторингу, розташована в пунктах дислокації підрозділів спеціального контролю, яка може бути інтегрована до загальнонаціональної системи.

Разом з тим, лише половина пунктів спостереження Системи спеціального контролю та геофізичних спостережень НЦУВКЗ має необхідні засоби вимірювань. Тому, в першу чергу необхідне придбання 14 блоків реєстрації БДГБ-09 та розміщення їх в пунктах спостереження ГЦСК та підрозділах НЦУВКЗ. Крім зазначеного, пункти спостережень, які мають у своєму складі високочутливий сцинтилятор, доцільно оснастити блоками реєстрації БДГБ-09С, що дає можливість отримання амплітудного спектру та визначення типу радіонукліду. 
Система спектрометричних спостережень ГЦСК також потребує додаткового розміщення та перерозподілу технічних засобів в західному та південному регіонах. Бажаним для виявлення та аналізу низьких концентрацій радіонуклідів є закупівля напівпровідникового спектрометру з електромеханічним охолодженням. Крім того, необхідне додатково допоміжне обладнання (метеорологічні станції, лабораторне обладнання для підготовки до аналізу проб). Для відбору аерозольних проб в пунктах, де відсутні стаціонарні ФВУ, але існує потреба у цьому, необхідно передбачити мобільний варіант фільтро-вентиляційної установки. Перелік необхідного основного обладнання та орієнтовна вартість (таблиця 3 додається).

Система передачі, збору та обробки інформації не вимагає на сьогодні додаткових вкладень. Отримана інформація після узгодження форматів даних може бути передана на сервери інтегрованої системи в автоматичному режимі.



	6. Проведення аналізу/оцінки об’єктових систем моніторингу з метою визначення необхідності їх модернізації для інтеграції

	Державною установою «Інститут геохімії навколишнього середовища Національної академії наук України» проведено аналіз характеристик пунктів АСКРО щодо визначення можливості їх функціонування в штатному, передаварійному та аварійному режимах АЕС, з метою виявлення критичних параметрів роботи атомних станцій. Це дає змогу оцінити стан АЕС та оперативно реагувати на виникнення аварійної ситуації. Проведено аналіз оптимізації розміщення територіальних пунктів АСКРО з урахуванням переносів повітряних мас. Проведені теоретичні та експериментальні дослідження застосування дистанційного радіаційного моніторингу місцевості за допомогою безпілотних літальних апаратів. Впровадження цієї технології дозволяє суттєво підвищити ефективність функціонування АСКРО. 

	7. Визначення порядку обміну інформацією між суб’єктами моніторингу, функціонування інтегрованої автоматизованої системи радіаційного моніторингу в Україні та її адміністрування
	Введена в дослідну експлуатацію інтегрована автоматизована система радіаційного моніторингу на ПЗРВ Дніпровської, Львівської, Одеської, Харківської міжобласних філій та центрального виробничого майданчику ДСП «Об’єднання «Радон», а також система дозиметричного контролю в зоні відчуження та моніторингу навколишнього середовища (радіаційний) на комплексі «Вектор» та ПЗРВ «Буряківка» 
ДСП «ЦППРВ», автоматизована система радіаційного контролю фірми «RADOS» ДСП «ЧАЕС» та система АСКРО ДСП «Екоцентр» можуть бути об’єктовими складовими підсистемами інтегрованої автоматизованої системи радіаційного моніторингу в Україні.
Центр прогнозування наслідків радіаційних аварій Українського гідрометеорологічного центру ДСНС України через європейську систему підтримки прийняття рішень RADOS отримує інформацію про радіаційний стан з автоматизованих систем контролю радіаційних спостережень чотирьох діючих українських атомних електростанцій та від радіометричної мережі гідрометеорологічних організацій ДСНС. Таким чином забезпечено обмін інформацією між суб’єктами радіаційного моніторингу.
Крім того, інформація систем АСКРО ВП АЕС передається до кризового центру ДП «НАЕК «Енергоатом» через систему передачі даних, яка працює в рамках регламентів інформаційного обміну кризових центрів ВП АЕС з Інформаційно-кризовим центром Держатомрегулювання.


Оцінка досягнення цілей Стратегії інтегрованої автоматизованої системи радіаційного моніторингу на період до 2024 року
В умовах війни та постійних радіаційних загроз у зв’язку із збройною агресією російської федерації є гостра необхідність об'єднання та обміну даних радіаційного моніторингу, шляхом створення єдиної системи на державному рівні та інтеграції її до європейської системи радіаційного моніторингу EURDEP. Сьогодні це вкрай важливе питання безпеки як для України, так і для Європи.
Суб’єктами моніторингу виконанні всі можливі заходи реалізації Стратегії, але через ворожі ракетні обстріли пошкоджені датчики радіаційного моніторингу і виникає складність проведення аналізу/оцінки об’єктових автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки, а також у разі погіршення радіаційної обстановки або витоку радіації наразі неможливе вчасне реагування та прийняття управлінських рішень на тимчасово окупованих територіях. 
На даний час система морально та фізично застаріла і має низьку експлуатаційну надійність, тому виникає нагальна потреба модернізації обладнання радіаційного контролю, системи автономного живлення та приведення їх у відповідність до сучасних стандартів. Крім того залишається актуальним питання щодо фінансування для забезпечення модернізації наявних систем збору, обробки та передачі даних у режимі реального часу до інтегрованої системи радіаційного моніторингу. 
Але не зважаючи на вищевказане, завдання Операційного плану реалізації Стратегії щодо проведення аналізу/оцінки об’єктових автоматизованих систем контролю радіаційної обстановки відповідальними суб’єктами моніторингу виконано у 2022 році.
