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ЗАТВЕРДЖЕНО

Наказ Міністерства захисту довкілля та природних ресурсів України

______________ 20__ року №

Перелік
заходів із скорочення споживання контрольованих речовин
1. Цим Переліком визначаються заходи, які можуть плануватися та виконуватися суб’єктами господарювання – операторами контрольованих речовин з метою запобіганню втрат та скорочення споживання контрольованих речовин, ураховуючи вид діяльності оператора та наявності технічних можливостей, а також будівельні норми, вимоги безпеки, показники ефективності, енергоефективності систем (обладнання) та економічної складової.

2. У цьому Переліку використовуються такі технічні визначення та скорочення:
вуглеводневі холодоагенти – група хімічних речовин, що містять водень та вуглець, які використовуються в якості холодоагентів;

каскадний – тип холодильного циклу, що використовується при низьких температурах із застосуванням двох окремих контурів з різними холодоагентами; 

середньотемпературний режим – температурний режим для охолоджених продуктів, що зберігаються при температурі від 0°С до +8°С;

транскритична система – холодильна система, випарник якої працює за температури нижче критичної, а конденсатор функціонує як газовий охолоджувач за температури, що вище критичної;

чилер – холодильна установка призначена для охолодження рідини;

ГФВ – гідрофторвуглеці: група хімічних речовин, що містять водень, фтор та вуглець, які використовуються в якості холодоагентів;

ГФО –гідрофторолефіни: група хімічних речовин, які містять водень, фтор та вуглець з подвійним зв’язком в молекулах; 

ПГП – потенціал глобального потепління;

вуглеводні:

R-290 – пропан; 

R-1270 – пропен; 
R-600а – ізобутан.
гідрофторвуглеці:

R-32 – дифторметан;

R-404А – суміш, що складається з речовин R-125, R-143а та R-134а у співвідношенні 44/52/4;
R-407A, R-407F – суміші, що складаються з речовин R-32, R-125 та R-134а у співвідношеннях 44/52/4 та 30/30/40;
R-444А – суміш, що складається з речовин R-32, R-152 та R-1234ze у співвідношенні 12/5/83;

R-445А – суміш, що складається з речовин R-744, R-134а та R-1234ze у співвідношенні 6/9/85;

R-446А – суміш, що складається з речовин R-32, R-1234ze та R-600 у співвідношенні 68/29/3;
R-447А – суміш, що складається з речовин R-32, R-125 та R-1234ze у співвідношенні 68/3,5/28,5;
R-448A – суміш, що складається з речовин R-32, R-125, R-1234yf, R-134а та R-1234ze у співвідношенні 26/26/20/21/7;  

R-449A – суміш, що складається з речовин R-32, R-125, R-1234yf та R-134а у співвідношенні 23,4/24,7/25,3/25,7;

R-450А – суміш, що складається з речовин R-1234ze та R-134а у співвідношенні 58/42;
R-451А, R-451В, R-513А – суміші, що складаються з речовин R-1234yf та R-134а у співвідношеннях 89,8/10,2, 88,8/11,2 та 56/44;
гідрофторолефіни:

R-1234yf – 2,3,3,3-тетрафтор-1-пропен;
R-1234ze – транс-1,3,3,3-тетрафтор-1-пропен;

R-1336mzz – транс-1,1,1,4,4,4-гексафтор-2-бутен;

гідрохлофторвуглець: 
R-22 – хлордифторметан;

гідрохлорфторолефін:
R-1233zd – транс-1-хлор-3,3,3-трифтор-1-пропен;

холодоагенти, що не містять галогени:

R-717 – аміак;
R-718 – вода;

R-744 – діоксид вуглецю (СО2).

Інші терміни у цьому Переліку вживаються у значенні, наведеному у Законі України «Про регулювання господарської діяльності з озоноруйнівними речовинами та фторованими парниковими газами».

4. Цей Перелік передбачає такі заходи:

4.1. Організаційні, до яких відносяться:

4.1.1. Проведення інвентаризації обладнання та/або систем, що містять контрольовані речовини, виявлення потенційних загроз втрати холодоагентів та оцінювання можливостей скорочення використання контрольованих речовин.
4.1.2. Проектування систем холодильного обладнання, систем кондиціонування повітря та теплових насосів, включаючи їх контури, а також систем протипожежного захисту з урахуванням потенціалу глобального потепління холодоагентів з метою зменшення впливу на озоновий шар та глобальне потепління.
4.1.3. Розроблення і реалізація плану зменшення обсягів використання контрольованих речовин.

4.1.4. Розроблення і реалізація плану заходів із запобігання витокам контрольованих речовин, а також плану дій у випадку виявлення витоку контрольованих речовин або аварійної ситуації.
4.1.5. Ведення журналів обліку технічного стану систем та/або обладнання, що містить контрольовані речовини.

4.1.6. Забезпечення регулярного навчання (підвищення кваліфікації) персоналу оператора.
4.2. Застосування альтернативних холодоагентів в новому обладнанні та/або системах, до яких відносяться:
4.2.1. Використання вуглеводневих холодоагентів або R-1234yf та 
R-1234ze в побутовому холодильному обладнанні (герметичних системах заводського виготовлення) у відповідності з вимогами ДСТУ 
EN 60335-2-24:2014 «Прилади побутові та аналогічні електричні. Безпека. Частина 2-24. Додаткові вимоги до холодильних приладів, морожениць і льодогенераторів» (EN 60335-2-24:2010, IDT).

4.2.2. Використання альтернативних холодоагентів в торгівельному (комерційному) холодильному обладнанні з урахуванням вимог ДСТУ 
EN IEC 60335-2-89:2023 «Прилади побутові та аналогічні електричні. Безпека. Частина 2-89. Додаткові вимоги до торгової холодильної техніки та льодогенераторів із вбудованим або дистанційним вузлом конденсації холодоагенту або мотор-компресором для підприємств громадського харчування» (EN IEC 60335-2-89:2022, IDT; IEC 60335-2-89:2019, IDT). Заміна № 11:2023.
4.2.2.1. Використання вуглеводневих холодоагентів або R-744, або 
R-1234yf та R-1234ze, або сумішей з ПГП близько 600 (R-450А, R-513А, 
R-451А, R-451В) в автономному обладнанні з герметичним контуром. 
4.2.2.2. Використання R-446А та R-447А в обладнанні з дистанційним вузлом конденсації холодоагенту (виносний холод).
4.2.2.3. Використання вуглеводневих холодоагентів в обладнанні малої потужності з дистанційним вузлом конденсації холодоагенту (виносний холод).

4.2.2.4. Використання R-1234yf та R-1234ze, R-450А, R-513А, R-451А, 
R-451В в обладнанні з дистанційним вузлом конденсації холодоагенту (виносний холод), що підтримує середньотемпературний режим охолодження.
4.2.2.5. Використання R-744 в системах централізованого холодозабезпечення. В умовах холодного та помірного клімату – використання транскритичних систем, в умовах підвищених температур – використання каскадних систем, або транскритичних систем із застосуванням технологій паралельного стиснення та ежектору.
4.2.2.6. Використання автономних вуглеводневих агрегатів з охолоджуючим водяним контуром в системах централізованого холодозабезпечення.

4.2.3. Використання альтернативних холодоагентів в промисловому холодильному обладнанні та вибір альтернативної конструкції системи.

4.2.3.1. Використання R-32, R-446А, R-447А, а також R-744 в системах холодозабезпечення малої та середньої продуктивності.
4.2.3.2. Використання R-450А, R-513А, R-451А та R-451В в середньотемпературних системах малої та середньої продуктивності.
4.2.3.3. Використання R-717, R-744, R-290 та R-1270 в системах холодозабезпечення великої продуктивності та промислових чилерних системах.

4.2.3.4. Використання R-1234ze в промислових чилерних системах, а також R-1233zd та R-1336mzz в промислових чилерних системах низького тиску.

4.2.3.5. Заміна кількох систем холодозабезпечення малої та середньої продуктивності на центральну систему великої продуктивності з використанням R-717 або R-744.
4.2.3.6. Перехід від повітряохолоджувачів безпосереднього випаровування або систем централізованого холодозабезпечення (з первинним холодоагентом) до використання центрального чилера з вторинним контуром холодоносія.

4.2.4. Використання альтернативних холодоагентів в транспортних (мобільних) холодильних системах.
4.2.4.1. Використання ГФВ-альтернатив та R-744 в холодильних системах вантажних автомобілей (фургони, вантажівки, трейлери, причіпи).

4.2.4.2. Використання R-744, R-450А, R-513А в холодильних контейнерах.
4.2.4.3. Використання R-717, R-744 в холодильних установках суден, які не є пасажирськими.
4.2.4.4. Використання ГФО, зокрема R-1234ze, в холодильних системах пасажирських суден.

4.2.5. Використання альтернативних холодоагентів в побутових кондиціонерах повітря.

4.2.5.1. Використання R-290, R-32, R-441А, R-446А та R-447А в автономному обладнанні для кондиціонування повітря малої продуктивності.

4.2.5.2. Використання R-290 та R-441А в мобільних автономних кондиціонерах. 
4.2.5.3. Використання R-290, R-1270, R-32, R-446А та R-447А в роздільному обладнанні кондиціонування повітря малої продуктивності (спліт-системах).

4.2.6. Використання альтернативних холодоагентів в комерційних (промислових) кондиціонерах повітря.

4.2.6.1. Використання R-32, R-446А та R-447А в мульти спліт-системах, VRF-системах із змінною витратою холодоагента та канальних системах кондиціонування повітря.
4.2.6.2. Використання R-1234yf та R-1234ze в канальних та агрегатованих моноблочних дахових системах кондиціонування повітря.

4.2.6.3. Використання R-744 в канальних системах кондиціонування повітря в умовах підвищених температур.
4.2.7. Використання альтернативних холодоагентів в чилерах з водяним охолодженням.
4.2.7.1. Використання R-718 в якості холодоагента в чилерних системах за умови великого робочого об’єму компресора.

4.2.7.2. Використання R-1234ze у відцентрових чилерах великої потужності.

4.2.7.3. Використання R-1233zd та R-1336mzz у відцентрових чилерах низького тиску.

4.2.7.4. Використання R-290, R-1270, R-32, R-446А, R-447А та R-1234ze в чилерах малої та середньої потужності з поршневим компресором.
4.2.7.5. Використання R-717 в чилерах середньої та великої потужності з гвинтовим компресором.
4.2.7.6. Використання R-450А та R-513А в чилерах середньої потужності з гвинтовим компресором.
4.2.8. Використання альтернативних холодоагентів в теплових насосах.

4.2.8.1. Використання R-290, R-600а в теплових насосах (джерело тепла повітря-вода), що призначені для підігріву підлоги житлових приміщень, за умови безпечного зовнішнього розташування агрегатів.

4.2.8.2. Використання R-32, R-446А та R-447А в теплових насосах (джерело тепла повітря-вода), що призначені для підігріву підлоги житлових приміщень, в зовнішніх та внутрішніх агрегатах.
4.2.8.3. Використання R-744 та R-32 в теплових насосах (джерело тепла повітря), що призначені для нагріву води побутового призначення у приміщеннях.

4.2.8.4. Використання R-717 в установках центрального опалення великої продуктивності (джерело тепла стічні води).
4.2.8.5. Використання R-1234ze в теплових насосах з відцентровими компресорами великої потужності.
4.2.8.6. Використання R-1233zd та R-1336mzz в теплових насосах великої продуктивності з відцентровими компресорами низького тиску.
4.2.9. Використання альтернативних холодоагентів в автомобільних кондиціонерах.
4.2.9.1. Використання R-1234yf в автомобільних кондиціонерах для легкових автомобілів та мікроавтобусів.

4.2.9.2. Використання R-744, R-444А, R-445А в автомобільних кондиціонерах для легкових автомобілів та мікроавтобусів.

4.2.9.3. Використання R-1234yf, R-32, R-446А, R-447А, R-744, R-450А та R-513А в кондиціонерах повітря для великогабаритних транспортних засобів (автобусів, потягів тощо).
4.3. Застосування альтернативних холодоагентів в існуючому обладнанні, до яких відносяться:

4.3.1. Заміна (ретрофіт) холодоагентів на незаймисті холодоагенти з нижчим ПГП в системах централізованого холодозабезпечення торгівельного (комерційного) холодильного обладнання, що підтримують, зокрема середньотемпературний режим. 
4.3.2. Заміна (ретрофіт) холодоагентів на холодоагенти з нижчим ПГП – 
R-407A, R-407F, R-448A, R-449A в промисловому холодильному обладнанні та системах малої та середньої продуктивності. 

4.3.3. Заміна (ретрофіт) R-404А в суднових холодильних системах на 
ГФВ-альтернативи з нижчим ПГП.

4.3.4. Заміна (ретрофіт) R-22 в чилерах з водяним охолодженням малої та середньої потужності з об’ємним поршневим компресором на ГФВ-альтернативи.
4. 4. Попередження витоків, до яких відносяться:
4.4.1. Покращення технічного обслуговування обладнання, поліпшення устаткування та інструментів для проведення технічного обслуговування, ремонту та рекуперації, збільшення частоти проведення перевірок наявності витоків.
4.4.2. Виконання технічного контролю під час експлуатування та перевірок на герметичність установок, що містять контрольовані речовини, у відповідності з вимогами ДСТУ EN 378-2:2014 «Холодильні установки та теплові насоси. Безпечність та екологічні вимоги. Частина 2. Проектування, спорудження, випробування, маркування та документація» 
(EN 378-2:2008+A2:2012, IDT). 
4.4.3. Запровадження системи регулярного контролю стану тари і пакування контрольованих речовин, що зберігаються на підприємстві.
4.4.4. Застосування сучасних практик в сфері проектування, монтажу, технічного обслуговування та ремонту систем та обладнання, що містять контрольовані речовини.
4.5. До заходів з використання рекуперованих та регенерованих контрольованих речовин (рециклінгу) відносяться:
4.5.1. Забезпечення рекуперації не менш як 95 % контрольованих речовин з товарів, обладнання або тари під час обслуговування, ремонту, зберігання, зняття з експлуатації, перед утилізацією таких товарів та обладнання.
4.5.2. Очищення (рекуперація) та/або відновлення (регенерація) контрольованих речовин. Проведення аналізу відповідності еквівалентним характеристикам рекуперованих речовин.

4.5.3. Збільшення частки повторного використання рекуперованих або регенерованих контрольованих речовин. 
5. Використання в якості холодоагентів займистих речовин, токсичних речовин, а також речовин, що використовуються під високим тиском, вимагає впровадження додаткових заходів безпеки. 
Для використання займистих речовин в якості додаткових заходів можуть впроваджуватися:
обмеження щодо обсягів заправки обладнання, що знаходиться у приміщеннях, де працює персонал;

встановлення систем виявлення витоків (газовиявлення), сигнальних приладів та аварійної вентиляції;

заборона використання предметів, що можуть бути джерелом займання;

використання попереджувальної сигналізації/покажчиків.
Для використання токсичних речовин в якості додаткових заходів можуть впроваджуватися:

обмеження щодо обсягів заправки холодоагентами обладнання, що знаходиться у приміщеннях, де працює персонал;

обмежене використання обладнання, що працює з використанням токсичних холодоагентів, в густонаселених районах;

встановлення систем виявлення витоків (газовиявлення), сигнальних приладів та аварійної вентиляції;

забезпечення засобів індивідуального захисту.

Для використання речовин, що використовуються в обладнанні під високим тиском, в якості додаткових заходів можуть впроваджуватися:
використання щільних матеріалів/труб та компонентів обладнання (контейнерів), розрахованих на підвищений тиск;

використання додаткових запобіжних клапанів та/або обмежувачів тиску в обладнанні або системах;

забезпечення належного рівня компетентності персоналу, що задіяний у виготовленні компонентів та установок.
Директор Департаменту запобігання 
промисловому забрудненню 

та кліматичної політики                                                    Богдан СЕМЕНЕНКО
